


Vannledningsdalen-Gruvedalen, Longvearbyen Rapport nr: 20011167-1
Date: 20018-10-15
Rev:
Reyv. dato; NGI

Side:

[

tw

Sammendrag

Norges Geotekni e Institutt har pi anmodning fra Svalbard Samfunnsdrift AS
revurdert tidligere skredfaregrenser pa strekningen Vei 230 - Gruvedalen og
utarbeidet tilsvarende grenser p itrekningen Vannledningsdalen — Vei 230.

I samrid med SSD er faregrensa spesifisert som rekkevidden for skred med
sannsynlighet 1x107 pr. ar, framstilt pa digitalt kart og levert i SOS1 jrmat.

Kjente skriftlige kilder vedrgrende sng- og skredforhold i omradet er benyttet,
des: entilgjengelig fotc ateriale, digitale kart og meteorologiske data.
Videre er det benyttet oppdaterte beregningsmodeller og faglige metoder.

Sngskred er ansett for 4 vere den k  iske faretypen. [ bebygde omréder er det
utarbeidet to faregrenser. henholdsvis beregner rekkevidde ved naturlig terreng
og reduserr rekkevidde som folge av hus og andre inngrep. Der hvor
flomskred er vurdert til 4 kunne nd lengre enn sngskred er dette angitt med
egen signatur, fordi rekkevidden til flomskred er vurdert til 4 kunne begrenses
ved enkle terrengmessige inngrep.
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Forholdet mellom vu ‘orhold og skredhendelser de siste 10 ara viser at man pa
Svalbard ikke kan basere skredvurderinger pa sammenhengen mellom nedber-
og vindforhold pa samme mate som pi fastlandet (Hestnes 1994, 1999).

3 SKREDFAREN I OMR/ E VEI 232 - GRUVEDALEN

For revurdering av grensa for skred med sannsynlighet 1x10* pr. ir i dette
omradet er de tidligere skredvurderinger og omradebeskrivelsen 1 NGI-rapport
924004-1 (Vedlegg F). lagt il gru . Videre er som nevnt forholdene 1

sida studert nermere, oppdaterte meteorologiske data og skredmessige
forhold er analysert, ogd e1 enyttet oppgraderte beregningsmode :r.

3.1 Snoskred

Befaringen av fjellsida bekreftet tidligere inntrykk av at det skal lite sne ul for
a slette alle ujevnheter (Foto 2a-b). En utjevnet fjeliside vil i det alt vesentlige
viere brattere enn 30° ovafor kote 200. @st for strammesentralen vil
skrdningen til dels vzere brattere enn 30° 1t ned mot kote 130 (Fig. 3).

Ved sngforhold som vist pd Foto 2a vil det f.eks. ved sterk utstriling etterful gt
av sngver som starteru  er rolige vindforhold, kunne dannes ustabiit sjikt

10t den gamle sngoverflata. Hvorvidt sngskred vil forekomme vil bla  annet
avhenge av hvordan eventuelle svake sjikt utvikles gjennom palagringsperioder
og intensiteten i palagringen. Ettersom gradienten i pvre del bare er omkring
35% sd forventer vi at skre  yppigheten vil veere liten, men topografisk sett
ligger det til rette for skre | hele fjellsida.

De snoskred som utlgses fra den sentrale delen av fje ida vil kunne na lengst,
det vil si i ormradet for pre  lene P25 og P27. Eventuelle skred som utlgses
lengst NV, det vil si mot den kanten som faller av mot Vei1 230/232, har relativt
sma __lgsningsomrader i forhold til arealet 1 utlopsomradet. De vil derved far
kortere utlgp og utlépene avtar jo neermere kanten man kommer (Foto 2¢).
Tilsvarende forhold vil man ha mot Gruvedalen i S@. Eksempler pa
terrengprofil med beregning av rekkevidde og hastigheter for spesifiserte
inngangsverdier er vist pa figur 5-6.

Evalueringen av de nye modellberegningene sammen med de andre nevnte
faktorer arimidle 1 gitt forholdsvis sma endringer i den tidligere ang e
faregrense for sngskred pi 1x ) pr.ir. Grensa er justert ned 20-50 meter i den
sentrale delen av omridet og omtrent tilsvarende i NV og S@. ellers er
endringene ubetydelige (Fig. 3).
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Ettersom de potensie : utlosningsomradene bare er 30-35° bratte sa vil
skredutlosning ogsa i denne delen av fjellsida, vare betinget av at det finnes et
serlig svakt sjikt 1 snpdekket. Hyppigheten av skred vil silledes veare liten og
forventet rekkevidde kortere enn under sammenlignbare topografiske forhold
pa fastlandet.

Den angitte faregrense for sneskred med sannsynlighet 1x 107 pr. ar i omradet
for Vi 222-228 er basert pi en samlet skjonnsmessig evalw  ng av

rdellberegninger, meteorologiske data, topografiske forhold og faglige
erfaringer. Eksempler pa terrengprofil med beregning av rekkevidde og
hastigheter for spesifiserte inngangsverdier, er vist pa figur 7-9.

Sneskred — Utlop med bebyggelse. Sannsynlighet 1x107 pr. ar.

Det er bide bebyggelse, rorgater, veier og andre terrenginngrep mellom

fle oten og den estimerte grensa for skred med sannsynlighet 1x107 pr. ir.
Disse forhold vil redusere rekkevidden til "dimensjonerende sneskred™. 1
praksis betyr det at med naverende bebyggelse og tiltak sa ligger den reelle
faregrensa noe nzrmere fjelifoten.

Det er vanskelig d kvar fisere effekten av de forhold som er nevnt. Effekten
er derfor skjonnsmessig vurdert utfra beregnede skredhastigheter ved gvre
bebyggelse og de tiltak og inngrep som finnes innen de ulike deler av omridet.
F |gpet av den justerte faregrense for sngskred er angitt pa figur 3.

Flomskred — Utlep uten og med bebyggelse.

Vurderingen av faren for flomskred i dette omradet er 1 hovedsak basert pa det
feltarbeidet som ble gjennomfert i 1985, diverse bildemateriell som viser den
relative fordelingen og omfanget av tidligere flomskredhendelser 1 fjellsida,
andre studier av skraningsprosesser i Longyearbyen (jfr. Hestnes 1994) og
vurdering av foreliggende meteorologiske data.

Materiellet viser at frekvens, stgrrelse og rekkevidde ikke er jevnt fordelt innen
omradet (Foto 7). Der hvor de ferske flomskred har hatt stgrst omfang og nidd
lengst. forventes ogsa framtidige flomskred 8 unne  stgrst og fi  nlengste
rekkevidden. Rekkevidden av bide ferske og eldre! nskredavsetninger og
andre overflateformer. er vist pa figur 4 & Vedlegg E.

Pi basis av tolkn  : av foreliggende materiale og feltarbeid har vi vurdert

grensa for flomskred med sannsy ighet 1x10™ pr. ar til 4 ligge lengre ut enn

Tar man hensyn til eksisterende bebyggelsc og andre tiltak som er gjort i
wrddet vil forve  tet rekkevidde av flomskred i mindre. 1 hovedsak o lag
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som for tilsvarende grense for snoskred. bortsett fra ved Vei 222 der forventet
utlop fortsatt vil vare utafor storste rekkevidde for snoskred (Fig. 3),

Tiltak mot flomskred

Enkelte av  ymskredene 1 1981 gjorde skade pa bebyggelse. T 1972 var det fa
hus i omridet og bare et purr  ehus i Vannledningselva ble skadet (Vedlegg E).
Avsetningene etter de forannevnte skredhendelsene som kunne observeres i
1985, var imic rtid av begrenset stgrrelse ved bebyggelsen (Foto 8-9),

Vi antar at skred med sannsynlighet 1x10™ pr. &r vil kunne bli en god del storre
enn de forannevnte og som nevnt ogsd na lengre ut fra fjellfoten visse steder.
Svar egrensede tiltak skal til for & sikre at slike skred ikke nar lengre enn
“rekkevidde for snoskred med bebyggelse”. Sma lede-/fangvoller vil ogsa
kunne redusere faren for skade pa bebyggelse og til dels ogsa sikre hus mot
slike skred. slik som beskrevet 1 NGI-Teknisk notat 20001324 av 21.09.2000
(Foto 10).

SLUTTORD

Hesines (1994 ar en referanseli @ som omfatter relevant litteratur for
vurderingene 1 de  :rapporten. I samrad med SSD er faregrensa framstilt pa
digitalt kart og levert t SOST format. Flomskred og eventur : andre problem
knyttet til Vannledningsdalen kan vurderes dersom det er enskelhig.
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mens de mer avanserte dynamiske modellene gir tilleggsinformasjon knyttet til
bevegelsen av skredet (flyteheyder. hastigheter etc.). Denne informasjonen gir
bedre forstaelse av skreddynamikken, og er avgjorende for beregning av
skredlaster (trykk pa konstruk: »ner). stigehoyde mot sikringsvoller med mer.
Det finnes imidlertid ingen fu rod skredmodell. Snoskreddynamikk er
komplisert og favner elementer fra bade fluid-. partikkel- og
jordmekanikk/geoteknikk. Den begrensede mengden med data som er
tilgjengelig fra reelle tilfeller gjor det vanskelig a vurdere eksisterende
modeller. Ofte kan flere 1 ke fysiske beskrivelser av et snpskred reprodusere
den begrensede informasjon som er tilgjengelig etter en skredhendelse.

B1.2 Empiriske regnemodeller

Empiriske  regnemode :r for sneskred er enten  basert  pa
statistiske/topografiske modeller eller pid sammenlikni smodc er for
beregning av utlgpsdistanse. I statistiske/topografiske modeller finnes
utl  sdistansen vanligvis vha. regresjonsanalyse anven pa data fra registrerte
skred. Sammenlikningsmodeller er basert pd metoder for 4 sammenlikne og
vurdere likheten mellom skredbaneprofiler.

Er Hiriske regnemor r anvendes normalt for glidende skredmasser. 1
prinsippet er det imic d intet til hinder for 4 tilpasse dem for sorpeskred og
luftbarme skredmasser. dersom et tilstrekkelig antall gode observasjoner
foreligger.

B1.3 Dynamiske regnemodeller for glidende skredmasser

De :ste modeller for ¢ di de skredmasser beskriver skredet som: 1) et
massepunkt: 2) en stiv blokk eller et teppe som felger terrenget: 3) et
deformerbart legeme i to dimensjo 1. I det siste t ‘ellet midles vanligvis de
fysiske stgrrelsene over skredets tykkelse (flytehgyde). Modeller der man ogsi
tar med en sideveis mensjon, bl.a. for & studere avbgyning av et skred, er
under utvikling.

Modeller som beskriver skredet som et massepunkt eller en blokk kan gi ¢
god gjengivelse av de innledende faser. P4 gr n av sin enki et er de ogsa
mye brukt for resten av skredforlppet.

Modeller som beskriver skredet som et deformerbart legeme fordrer en
komplisert beskrivelse av sneens materialegenskaper.
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forventes under sneforhold som favoriserer lange utlop (dvs. torr og lett sno i
hele skredbanen).

Antagelsen om at det er sma variasjoner i de fysiske sneparametrene som gir
de lengste u spsdistansene, er kun gyldig innenfor én klimasone. Det kan
nevnes at det benyttes en annen relasjon mellom e og fpa Island enn i Norge.

NGIs skreddatabase i nolder i dag ca. 230 tilfeller. Bide de statistiske og de
dynami emode ne ril intoppgradert. Den mest brukte formen av o
modellen er i dag @=096414° Standardavviket er 2.3° og
korrelasjonskoe  sienten er 0.92.

Skredbane

Best tilpassede

parabet Maksimal

rekkevidde

Y=CoX +CyX+Ca

Figur 2.1 Topografiske parametre som beskriver terrengprofilet.

Et urvidet sammendrag av a’B-modellen er gitt i:

Harbitz. C.B. 1998. A survey of computational models for snow avalanche
motion. (Deliverable D4 of the EU project SAME} Norges Geotekniske
Institutt, rapport nr. 581220-1.

Litteratur:

Bakkehei, S., Domaas, U. og Lied, K. 1983. Calct ition of Snow Avalanche
Run-out Distance. Ann:  of Glaciology. Vol. 4. 24-29. Ogsa i: Norges
Geotekniske Institutt. publikasjon nr. 151, 1984.

Bakkehoi. S. og Norem, H. 1994. Sammenlikning av metoder for beregning av
maksimal utlgpsdistanse for snpskred. Norges Geotekniske Institurr,
rapport nr. 381200-30.

Lic K. og Bakkehgi, S. 1980. Empirical Calculations of Snow-Avalanche
Run-Out Distance Based on Topographic Parametres. Jowrnal of
Glaciology, Vol. 26, No. 94. 165-177. Ogsd 1. Norges Geotekniske
Institurt, publikasjon nr. 133, 1981.
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e Noen betrakininger om klima og skred 1 ongyearbyen (Hestnes 1994
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EXSTREMNZDBOR

SF-asjoner
Stnr Navn

85840 EVALBARD

99847 SVALBAR

PArecnelige maxsimale nedbsrhevder (mm}

Returperiode
S

10
25
50
1090
500
1000
5

10
25
50
100
500
1000
PP

PMP

10 maks cbs.
1. max verdi
¥edlandato
2. max verdi
Mediandato
3. max verdi
Mediandato
. max verdi
Mediandato
5. max verdi
Mediandato
5. max verdi
Mediandato
7. max verdi
Mediandato
B. max verdi
Mediandato
9. max verdi
Hediandaro
10.
¥ediandaco
*Datahull* {
Middelverdie
tandardavvi

& Klima,

Generert: 08.

FOR

D LUFTHAVY

tar) Metode
GUMBEL
GUMBEL
GUMBEL
GUMBEL
GUMBEL
GUMBEL
GUMBEL
NERC
NERC
NERC
NERC
NERC
NERC
NERC
HNERC

SESONGER-

AETIRPERIODE

I drift fra I drift til Hoh Xommune
28 SPITEBERGEN

LUFTHAVN aug 1975

Arsverd:

HERSHFIELD

nedberheyder {(mm)
Arsverdi

max verdi

ant. dogmn)
r av max
k av max

10.2001

30.

06

28.

22,

16.

12

.J8.

a2,

.08.

.09

B3,

11.

03.

0z2.

11.

09.

1

2

({uavhenglige episcder),

5.2
1981
28.1
19985
37.7
15887
28.8
1983
27.9
1976
27.8
1951
27.8
1959
22.8

.2000

22.7
1980
22.6
19234

2
22.2
10.7

DNMI

30
37
45
51
57
71
77
30
34
41
43
55
76
87
77
1

Z

Datagrurnlag:

i lopet av 72 timer.
jan,

jan,

04.

28.

01.

21
26
34
38
44
56
62
21
24
30
35
40
57
66
144

feb, des mar,

apr,

mai

17
21
26
30
34
43
47
17
zZ0
24
28
34
48
57
127

Fyl

ke

SVALBARD

-

1975-2001

jun,

jul,

23
29
37
43
49
63
68
23
26
12
EL:]
a4
63
71
152

i lepet av 3 nedberdogn.

feb, des mar,

.02,

.0z,

.0z.

.0z,

.02,

12.

02.

1z.

48.1
1995
27.8
1851
23.3
15893
22.6
1981
20.1
1879
17.5

L1977

17.4
1994
15.8
1974
15.5

.1997

15.0
1985
13.7

9.4

06.

0l.

Z8.

21.

22.

13

apr,

.03,

3.

03.

04.

mai jun, jul,
27.9

1676 04.03.
22.8

1691 3..08.
22.6
.1984 31.08.
22.6
.1986 24.08.
20.0
.1582 12.08.
1§.4
L1996 04.08.
16.9
.1593 27.08.
15.1
L1978 G8.08.
12.8

1990 04.06.
12.1

1987 16.08.
1

aug
55.2
1981
37.7
1997
22.0
1880
21.4
1991
21.2
1976
17.2
1989
16.8
19488
15.2
1980
14.7
1832
14,1
1987
14.7
10.5

alg SeD,

SeD,

30.

22.

01

13

16.

0l.

okl

.05,

.09

.08

.09

.08,

.09,

09.

09,

okt,

now
28.8

L1993

27.8

L1899

26.5
1997
22.8

L2000

22.7
»980
22.90
L1290
15.0C

L2001

14.0

.19738

14.0
1994
13.8
1975

-1
W

nov

19
23
28
32
35
45
49
19
22
27
32
37
53
62
134





















I.ocal Wind And Precipitation

The current wind and precipitation data from Svalbard Lufthavn are not adequate
for evalvation of acute risk in Longvearbven. at least not for avalanches. I@ocation
of supplementary instruments as well as observation routines have been suggested.

The effect of snow fences is sensitive to the windspeed and direction. Due to
uncertainties about the wind conditions in Lia and further north. a stepwise
building of fences is recommended in the two areas. as well as constructions with
the possibility of adjusting the height. The wind is also critical to the loads and
thus the design and cost of fences.

Berter knowledge of the local wind is also the kev to optimize future location

and design of road embankments, buildings and constructions.

The Run-out Of Avalanches And Debris Flows

Knowledge of the critical run-out of debris flows. slushflows and avalanches is
vital in area planning. The lack of methods adjusted to the climatic region may
affect the precision of the boundary nes. Hopefully. the errors are acceptable.
Some calculations of avalanche run-out have. however, been questioned by the
client. Formunately, evaluation of avalanche run-out always includes correlation
berween three different statistical models. and one of these models only involves
topographic parameters. The result should therefore be fairly reliable. Only
unforesesn differences in snow properties berwesn the high mountains of mainiand

Norway and Svalbard, may influence the validiry.

Motion And Impact Of Rapid Mass Movement

The volume. density and speed of rapid mass movement are essential to the
location and design of safety measures. Motion and impacts of snow avatanches
are fairlv accuratelv derived irom the existing models. Adequate models for
assessment of the potential speed and loads of debris flows and slushilows are

missing.
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Longyearbyen - Gruvedalen
Skredfarevurdering utbyggingsomrade 6

fiellsida ovafar planomradet disse drene. Dels var det kommet lite sno forut
for de aktuelle skredsituasjonene, dels var ikke nedborferende vindretning
fra S-V, eller innslag av regn reduserte muligheten for skred (tabell 1).
Framherskende vindretninger og styrker ved de nevnte situasjonene er vist
pa figur 3.

En forutsetning for at storre sngskred skal bli utlost 1 fjellsida ovafor
planomradet er at det alt vesentligste av stein og andre ujevnheter er dekket
med sn@ for relativt store snomengder kommer med SV-lig vind. NGI har
ikke klart 4 verifisere at dette har skjedd i denne fjellsida, som utenom
nedbersituasjonene vanligvis er eksponert for vind som blaser vekk sng. De
meteorc >giske data indikerer imidlertid at det kan forekomme situasjoner
da sno vil samle seg 1 store nok mengder til at snoskred kan bli utlost.
Snofall 1 Longyearbyen starter ofte nar det er vindstille eller nir det er
velutviklede nmkrystaller pad den gamle snooverflata. Under siike forhold
fir man et serlig ustabilt lag 1 bunnen av snopakka. Man kan derfor ikke
se bort ifra at relativt store snoskred kan nd ned 1 planomrédet.

Rekkevidden av sneskred er beregnet langs profillinjene P1-P7 (fig. 2 og
6-7, vedlegg 3). Skred med gjennomsnittlig gjentak: iesintervall pa 1000 ar
vil etter var vurdering av beregninger og klimadata kunne na ca 100 meter
ned forbi taubanetraszen i1 den sorostligste delen av planomradet, og til ca.
70 meter nedafor traséen videre forbi strammestasjonen. Deretter avtar
rekkevidden mot sorvest pga. den avtakende hogde og helning p& ovafor-
liggende fjellside. Ved profil P8 vil skred kunne na omlag til ovre grense
for planomradet (fig. 2).

De lave, bratte skraningene i nedre del av planomradet ligger ogsé 1 le for
vind hovedsakelig fra SV-lig retning. De skraningene som vinterstid er
brattere enn 30° kan under spesielle varforhold vare potensielle lesneom-
rader for snoskred. En tiln@rmet avgrensning av fareomrddene er gitt pa
figur 2. Fareomradenes utstrekning vil variere med snoforholdene forut for
de eventuelle skredsituasjonene.

Flomskred

Det framgdr av figur 3 at flomskredaktiviteten i fjellsida har vert relativt
liten. Spor etter bide eldre og nyere, store og sma skred kan likevel
observeres. Skredavsetninger av betydning har derimot bare unntaksvis
nidd ned forbi taubanetraséen. Det store skredet 4-5 august 1981 er et
eksempel pa dette (foto 3).
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Longyearbven - Gruvedalen

Skredfarevurdering utbyggingsomrade

Flomskredene 1 omradet har dels starizt som massautgiidning pd mer ¢lier
mindre tilfeldige steder og har fortsatt som en strom som dais eroderer. dals
avsetter parallelle ryvgger (leveer) langs lopat og 1 utlopsomradet. iblant ogsa
markerte skredtunger. Andre flomskrad er knvttet ul tidligere skred-
/dreneringskanaler.  Fluvial erosjon kombinert mad utglidningzr 1
kanalsidens har gitt skredmatzsriale som er avsatt langs eldre skredlop og pa
eldre skredformer (foto 3-6).

Utlosningsmekanismen for flomskred er knvttet til stor nedborintensitet og’
eller snosmelting 1 kombinasjon med eksistensen av permafrosthorisonten.
Ved skredsituasjonen i Longyearbven 10-11 juli 1972 falt det 30.8 mm 1
lopet av ca. 12 timer. hvilket gir en gjznnomsnitthg nedborintensitet pa
ca. 2.5 mm/time. Ved skredsituasjonen i august 1981 ble det pa Svalbard
Lufthavn registrert 55 mm nedber 1 lopet av 30 timer. Ved begge anled-
ninger gikk det et stort antall flomskrad 1 og omkning Longvearbven.

En gjennomgang av nedbordata for Isfjord Radio for perioden 1934-1975
viser at den arlige nedboren har okt gradvis. Denne trenden er ogsi gvldig
for Longvearbyen. Det er ogsa en endring mot storre nedbormengder pi
ettersommeren (Larsson 1982). Dersom trenden fortsetter vil frekvensen
av flomskredsituasjoner kunne oke. Flomskred fra fjellsida ovafor plan-
omradet vil sdledes ogsa i framtida kunne na ned forbi taubanetraseen. Dat
er likevel 1kke noe som indikerer at framtidige skred vil bli storre enn de
som kan observeres pri dag.

Pa bakgrunn av det foranstiende antar NGI at frekvensen av store flom-
skred ogsa 1 framtida vil veere liten, v : »m omréddet ved strammestasjonen,
En vegkropp eller dreneningsgrofter anlagt pd hogds med taubanen vil
kunne tilpasses slik at det nedaforliggende omradet far en tilfredsstillende
sikkerhet mot flomskred. Mot sorvest kan ei slik fanggroft anlegges sa hogt
oppe som ved faregrensa for snoskred.

Ved strammestasjonen antas relativt grove skredmasser & kunne nd ned til
ca. kote 80 (fig. 2). Her vil det, pa tilsvarende mite som beskrevet ovafor.
vaere behov for ei dreneringsgroft eller liknende for & fange opp vann og
materiale som ellers ville na lengre nedover. Dersom det er onskelig a
stanse de forventede flomskredmassene hogere oppe. for eksempel pa hogdz
med strammestasjonen. sd er det naturligvis mulig & anlegge en fangvoll
der.
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Longvearbyen - Gruvedalen
Skredfarevurdering utbyggingsomrade

L

Andre losmasseskred

[ fizlisida og langs skraningsfotzn ovafor iaubansztraszer. er det spor 2tier
storre iosmasseskraed av zidre dato. Innen planomradet kan man observere
ulike former for losmasseutglidningsr og erosjonsformer av begrenset stor-
reise.

Enkelte grunne forsenkningar 1 den bratte fj2llsida korrespondersr med
tungeformede Iosmasseavsetninger langs skraningsfoten. Formene er over-
grodde og varierer i storrelss og alder. De identifiserbare avsetnmingens
ligger alle ovafor taubanstrasgen. men det er grunn til 4 tro at en del vann
og matzriaie har drenert videre nedover 1 terrenget.  Enkalte andre los-
masseformer, som dels ligger noe lengre nedover, kan ogsa veare rester
etter slike skred. Hvor gamle slike avsetninger er er det vanskelig & ha en
formzning om. Frekvensen pd slike hendelser synzs imidlertid & vere liten.
Ingen av de omtalte formene nar ned mot den beskrevne faregrensa for sno-
skrad.

Sma losmasseskred, karakterisert ved skredgrop med skredtunge umiddel-
bart nedafor. er det flere av innen planomradet. Iblant har det strommet ut
sd mye vann fra skredgropa at man ogsa har fatt en viss transport av masse
videre nedover (foto 7).

Langs toppen av bratte skraninger og 1 eldre skradsér i slike skraninger er
mindre losmasseutglidningar relativt vanlig. Fra slike har det ogsd mange
steder strommet ut si mye vann at det har t tt en viss massetransport

(foto 8).

Langs foten av skraninger finnes det ogsa enkelte steder halvmaneformade
brudd i losmassedekket, som ikke har utviklet szg videre til skred (foto 9).

Utlosning av de omtalte losmasseskredene skyldes bade stor vanntilforsel
pa grunn av nedber og hogt porevanntrykk pa grunn av vannsig 1 det aktive
laget over permafrosten. De sma losmasseskredene kan synes & opptre rela-
vt tilfeldig pa hellende terreng. De ovrige er som nevnt knyttet tl mer
markerte terrengformer.

Ut over dette har det ved sngsmelting og kraftig nadbor forekommet erosjon
langs vannsig/ dreneringsveger innen planomradet (foto 10).

De forhold som her er beskrevet vil ogsd gjore seg gjeldende 1 framtida.
Frekvensen av store losmasseskrad ned forbi taubanatraséen anses imidlertid
for & vere sjeldnere enn en gang pr. 1000 4r 1 gjennomsnitt. De andre
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problemene kan i stor grad loszs 1 utbyvggingssammenheng vad & kontrollere
overflatedreneringen og vannsiget 1 det akuve laget ved hjelp av
dreneringsgrofter og utformingen av vegene 1 omradet. Hovedprinsippet vil
vare 4 avskjare tilsiget av vann til antatte problemomrader og beholde
kontrollen pad vannet ned gjennom utbyggingsomrédet.

AVGRENSNING AV FAREOMRADENE

Snaskred er 1 hht. de foranstiende vurderinger den faretype som forst og
fremst setter grenser for utnyttingzn av det planlagte utbyggingsomradet.
Flomskred har storst rekkevidde 1 omradet nedafor strammestasjonen, men
kan relativt enkelt kontrolleres med fangvoll hagere oppe. Problem som er
knyttet til smé utglidninger av losmasser, materialetransport og erosjon
langs dreneringsveger innen planomradet, kan kontrolleres med drenerings-
grofter og utforming av veger 1 utbyggingssammenheng. Faregrensene pa
figur 2 er trukket pa bakgrunn av en samlet evaluering av terrengforhold,
klimadata og de matematiske beregninger av rekkevidden til snoskred.

Etter som det knytter seg en viss usikkerhet til 1 hvilken grad fjellsida over
utbyggingsomradet kan samle mye sng enkelte vintre, kan det vare av
interesse & forsoke 4 verifisere/ avkrefte dette. Dersom dette forhold med
sikkerhet kan avkreftes, vil det vare mulig & revurdere den angitte fare-
grense for sneskred.

Tilstrekkelig grunnlagsmateriale for en shk revurdering vil vare 4 1a stereo-
foto av fjellsic . fra vegen til Gruve 7, f.eks. 3 ganger hver vinter. Forste
fotografering bor skje sd snart lysforholdene t ater det, og sd med ca. en
maneds mellomrom. Tidspunktene for fotografering ma angis pa alle foto.

Bildematerialet vurderes opp imot meteorologiske data for de samme vintre
nar det er grunn til 4 tro at man har hatt vintre med "gode betingelser” for
snpavlagring 1 flellsida. I perioden 1957-1992 har det muligens bare vart
2 vintre med slike forhold, sd en: k fotografering vil métte planlegges for
en del &r. Rimeligvis gar det ogsa en del ar for behovet for & utnytte den
gvre del av planomradet melder seg.
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