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Longyearbyen havn, Svalbard

INNLEDNING

Pa oppdrag fra Longyearbyen havn har GeoPhysix AS utfart refraksjonsseismiske
undersgkelser ved Bykaia. Formalet med undersgkelsen er & avdekke mektigheten av
lgsmasser, beliggenheten av fjelloverflaten og seismiske hastigheter i grunnen langs to
seismiske profiler. Arbeidet ble ufart i sammenheng med at GeoPhysix var pa Svalbard og
utfarte geofysiske undersgkelser for Kystverket i forbindelse med etablering av ny flytekai
ved Longyearbyen.

SAMMENDRAG

De refraksjonsseismiske undersgkelsene viser et gvre lag med hastighet 1500 m/s som tolkes
som lgsmasse. Dette laget er 2-9 meter tykt inne ved land (P4 og ferste del av P5) mens
tykkelsen gker til ca. 19 meter lengst ut i P5.

Under dette tolkes fjelloverflaten a ligge. Det registreres et lag med seismisk hastighet pa 2100
m/s i begge profiler. 2100 m/s tolkes som dagfjell med hgy forvitringsgrad. Under dette ble det
registrert hgyere fjellhastighet (3200-4100 m/s) som tolkes som mindre oppsprukket/forvitret
sedimentaere bergarter.

MALEPROGRAM
De refraksjonsseismiske undersgkelsene ble utfgrt med en 235m lang bunnkabel.
Maleprogrammet omfattet to (2) profiler. Samlet profillengde ble 470 meter.
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Figur 1: Refraksjonsseismiske profiler ved bykaia.
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FELTARBEID
Arbeidet ble utfart lgrdag 20. oktober 2018.

Forberedelse og gjennomfagring av feltarbeidet
Alt utstyr ble klargjort og testet. Kart og koordinater var pa forhand blitt oversendt til
GeoPhysix slik at posisjoneringsdata kunne legges inn i vart navigasjonsverktgy.

Refraksjonsseismiske registreringer
Registreringene ble utfart med bunnkabel. Kabel og utstyr ble mobilisert i en Pioner Multi
arbeidsbat stilt til radighet av Longyearbyen havn.

UTSTYR
Refraksjonsseismikk
Det ble brukt:
- Registreringsinstrument ABEM-Terraloc Pro med 48-kanaler.
- 48 kanals sjogkabel med 5m hydrofonavstand, effektiv lengde pr. utlegg 235 meter.
- Tilkoblingskabler.
- Diverse kabel og tilbehgr for avfyring av skudd.
- TopCon Legacy C-pos korrigert GPS utstyr for utsetting og innmaling av profilene.

PROSESSERING OG TOLKING AV DATA

Refraksjonsseismikk

Registreringene ble fortlgpende kontrollert under feltarbeidet og prosessert etter utfarte
malinger. Seismikkregistreringene ble digitalisert, etter prosessert, utskrevet pa papir og
manuelt tolket. Fjelloverflaten og lag grenser ble til slutt digitalisert og profilene
maskintegnet.

De seismiske hastighetene som framkommer i de refraksjonsseismiske profilene for berget er
lavere enn det som er vanlig for fastlands Norge. Dette skyldes mest sannsynlig de
sedimentaere bergartene som er pa Svalbard. Hastigheten pa 2100 m/s som framkommer i alle
profiler tolkes derfor her som en fjellhastighet (empirisk tilsvarende skifer/kalkstein i tabell 1).
Basishastighetene som ligger mellom 3200 og 4000 m/s er ogsa lave berg-hastigheter
sammenlignet med Nordiske forhold.

N@YAKTIGHET

Refraksjonsseismikk

Ngyaktigheten ved beregning av lgsmassetykkelsen er tradisjonelt angitt til 2 meter eller 15 %
for refraksjonsseismiske malinger.

Awvik fra normal angitt ngyaktighet kan forekomme ved ugunstig geologi, siderefraksjon og i
forbindelse med lavhastighetssoner og blindlag i lasmasser (lag med lavere hastighet under lag
med hgyere hastighet).
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(1] Fi
Lpsmassear

Ower grunnvann:
Linder grunnvann: Grov sand

leire

grus

morenea

Berg

Sementert grus
Lias' skiffer [@resund)
Kritt' kalkstein {Andaya)
Miosen kalkstein (Likwya)
Eokambrisk/Kambrisk sandstein (Mj@sa)
Eosen kalkstein (Danmark)
Kambrio-Silur kalkstein {Dsla)
Prekambrisk sandstein (Trysil)
Kaledonisk kvartsitt
Gneis
Granitt .
Anorthositt (Sirevag)
Diabas
Seismisk P-bglgehastighet (kmfs) D 7

Tabell 1: Empiriske verdier for seismiske hastigheter i ulike materialer.

Innmaling/posisjonering
Ngyaktigheten for innmaling med TopCon Legacy GPS er angitt til bedre enn 5 centimeter
horisontalt og 8 centimeter vertikalt i 95 % av tiden.

Alle koordinater er i WGS84 UTM Sone-33. Bunnprofilene er tatt ut manuelt fra kart
oversendt av Kystverket.
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8. RESULTAT
Alle lengdemal (Im) i teksten refererer til horisontalmal. Resultatene er koordinatfestet til
UTM, sone 33.

Profil P4/18
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Observasjons-
retning

Profilen er vist i plan pa tegning -300 og i profil pa tegning -301

Profilen ligger parallelt med stranden naert land vest for bykaia. Null i profilen ligger i sgrast
mot bykaia.

Profilet er ca. 235 meter lang.

Bunnprofil
Bunnen ligger pa mellom kote -8 og -11 langs profilen.

Sedimenter

Det ble registrert 3-14 meter med sedimenter over fjell langs profilen. Minst sedimenter
registreres naer dagens bykai i gst. Hastigheten i sedimentene ble registrert til 1500 m/s. Ut fra
observasjoner er omradet fylt ut og massene sa nert land er mest sannsynlig fyllmasser.
Empirisk har antropogene fyllmasser ofte lave hastigheter selv om de er stabile. Dette kan
skyldes stort porevolum eller andre faktorer.

Fijell

Fjelloverflaten ble beregnet til ca. kote -10 i Im 0 og faller til ca. kote -19 i ca. Im 140 for sd &
stige slakt til ca. kote -16 i siste del av profilen.

Hastigheten i fjellgrunnen ble registrert med en dagfjellshastighet pa 2100 m/s. Under dette
forvitrede laget ble det registrert stigende hastighet ned dypet. Det ble malt hastigheter pa bade
3500 m/s og 4100 m/s, men det er ikke mulig & definere grensen mellom disse.
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Side 7av 7

Profil P5/18
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3200 T—

Profilen er vist i plan pa tegning -300 og i profil pa tegning -302

Profilen ligger normalt ut fra land ca. 45 meter vest for bykaien. Null i profilen ligger inne ved
land i sgrvest

Profilet er ca. 235 meter lang.

Bunnprofil
Bunnen ligger pa mellom kote -2 og -44 langs profilen.

Sedimenter

Det ble registrert 2-19 meter med sedimenter over fjell langs profilen. Minst sedimenter
registreres inne ved land i starten av profilen og mest sedimenter lengst ut i fjorden.
Hastigheten i sedimentene ble registrert til 1500 m/s.

Fjell

Fjelloverflaten faller av fra ca. kote -4 i Im O til ca. kote -62 i enden av profilen.
Hastigheten i fjellgrunnen ble registrert med en dagfjellshastighet pa 2100 m/s og en
basishastighet pa ca. 4100 og 3200 m/s i underliggende berg.

Sauland, 12.11.2018
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