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Md1ingene ble igangsatt som et ledd i Utva]Q for Permafrosts arbeid med &
male sig i losmasseskraninger. Stedet ble valgt i samarbeid med Store
Norske Spitsbergen Kulkompani A/S som var spesielt interessert i informasjon
om denne, allerede bebygde, skrdningen. -

DET ER INSTALLERT 3 KANALER, HVER TIL. CA. 10 m UNDER TERRENG.
TERRENGHELNINGEN ER HENHOLDSVIS CA. 1:7.5, 1:5.5 0G 1:4. SIGET
I SKRANINGEN I PERIODEN FREM TIL .7 MNDR. ETTER INSTALLERING ER
UBETYDELIG. I

Beliggenheten av de 3 kanalene fremgdr av oversiktskartet, tegn.nr. 001.
Mdlerne er installert i et profil vinkelrett pd kotene, kalt A-A. Profilet,
som er vist p& tegn.nr. 006,flukter med gaviveggen til hus nr. 224. Som det
fremgdr gker skrdningshelningen gjennom hele profilet, fra Hilmar Rekstens vei
og opp mot fjellet. Ved kanalene er helningen av stegrrelse henholdsvis 1:7.5,
1:5,5 og . 1:4. Kanalene er alle ca. 10 m dype. Tegn.nr. 002, situasjonsplan,
inneholder mdlsatt detaljskisse av installasjoner relativt til bygninger.
Kanalenes orientering fremgdr av skisse pé tegn.nr. 003. Fotos av installa-
sjoner og utstyr er vist pa tegn.nr. 004 og 005.

Det er forelgpig ikke utfert grunnundersgkelser av noen art pd omrddet.

Kjennskap til grunnforholdene vil imidlertid vere en betingelse for & kunne
gi en faglig begrunnet tolkning av mdleresultatene. Grunnundersgkelser bgr
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derfor utfores for endelige vurderinger kan foretas og konklusjoner I\J(:;I
trekkes.

Kanalene ble installert 27.november 1981. Neste og hittil eneste aviesning

ble foreattt 1.juli 1982, altsd 7 maneder etter installering. Da denne
perioden utgjer tiden med lavest temperaturer i bakken, var det ikke for-
ventet & mdle store deformasjoner. Malinger viser helt ubetydelige be-
vegelser, 0.1 - 0.2 mm, over kanallengden pd 10 m. Dette er innenfor utstyrets
malengyaktighet. Forst ndr bevegelsene blir av sterrelse 1-2 mm vil det vere
mulig & gi en vurdering av dataene. Beregning av bevegelsene (siget) gjeres
relativt til kanalfoten. Det forutsettes altsd at kanalfoten star i ro.

Tegningsoversikten fremgdr av neste side. Deretter er det gitt en detaljert
redegjerelse for ulike forhold i forbindelse med installeringen.
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Orientering
Uttalelse
Behandling
Efter avtale

Oppdragsnr. _ 92701 Dato 12-8.83

STORE NORSKE SPITSBERGEN KULLKOMPANI A/S

Montering helningskanaler Longyearbyen

NGI’s arkiv

Avd.leder saksbeh. Knut Aamot

PLASSERING

3 stk. helningskanaler ble montert fredag 27.11.81. Arbeidet ble utfort
av Knut Aamot, "Norgesr Geotekniske Institutt. "Orientering av disse, se
skisse pd tegning nr. 002. Kanalene er forgvrig forsgkt plassert i jinje
med ende gavlvegg pd bygning nr. 224, og avstand til disse er mdlt fra

N.d. hjerne av bygg nr. 224.

Kanalene er nummerert nedenfra:
Kanal nr. 1 - lavest i terreng - 25,60 m fra N.@. hjegrne 224.

Kanal nr. 2 - i veggregft 16,60 m fra N.@. hjegrne 224.
Kanal nr. 3 - i bakkeskrdning 61,40 m fra N.Z. hjerne 224.

Avstandene er mdlt rett pd sngoverdekt terreng, og tilsier ikke punktenes
reelle horisontalavstand fra N.d. hjerne av bygg nr. 224.
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Notat

52701

datert 12.8.83

TEKNISKE DATA

Helningskanaler: Tyne ekstrudert aluminium (innvendig 44 x 44 mm) i lgse
lengder & 1,50 m og stdl skjetehylser med spennehake. Tetningsmasse General-
Electric type Silpruf, leverandgr Bostik A/S, Oslo.

Alle skjoter beskyttet med tape (Tesapuck 124).

Kanal

nr. 1 - montert 28.11.81

Nar 0.
Total
Bunn:
Topp:

Kanal

60 m over bakken.,
dybde: = 9.0 m

Sveiset aluminiumsplate med senkekrok

Type gummi - ekspanderende

nr. 2 - montert 28.11.81

Nar 0.
Total
Bunn:
Topp:

Kanal

50 m over bakken.

dybde = 10.5m

Stdlspiss med senkekrok
Type gummi - ekspanderende

nr. 3 - montert 28.11.81

~ Nar 0.

Total
Bunn:
Topp:

95 m over bakken.

dybde = 10.5 m

Stédlspiss med senkekrok
Type gummi - ekspanderende

INNMONTERING

Utfort 27.11.81. Temperatur <118 og lett vind. V/K.Aamot og A.Orheim.

Bare en skjot pr. kanal ble utfeort i friluft. Samtlige kanalstykker var pa
forhdnd tilpasset og sammenfgyd i oppvarmet rom i lengder pd 4 x 4.5 m og
m. (Kanal 1 =2 x 4.5m, kanal 2 =1 x 4.5m+ 1 x 6 m, kanal 3 =

2 X b
1 x 4.

5m+1x6m).
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TEKNISKE DATA

Helningskanaler: Tyne ekstrudert aluminium (innvendig 44 x 44 mm) i

lgse Tengder a 1,50 m og stdl skjotehylser med spennehake. Tetningsmasse
~ General-Electric type Silpruf, leverander Bostik A/S, Oslo.

Alle skjoter beskyttet med tape (Tesapuck 124).

Kanal nr. 1 - montert 28.11.81

Nar 0,60 m over bakken. Total dybde = 9,0 m bunn i sveiset aluminiums-
plate med senkekrok. Topp: Type gummi - ekspanderende.

Kanal nr. 2 - montert 28.11.81

Nar 0,50 m over bakken. Totaldybde = 10,5 m. v
Bunn: Stdlspiss med senkekrok.
Topp: Type gummi - ekspanderende.

Kanai nr. 3 - montert 28.11.81

Nar 0,95 m over bakken. Total dybde = 10,5 m.
Bunn: Stdlspiss med senkekrok.
Topp: Type gummi - ekspanderende.

INNMONTERING
Utfort 27.11.81. Temperatur 119 og lett vind. V/ K. Aamot og A. Orheim.

Bare en skjot pr. kanal ble utfert i friluft. Samtlige kanalstykker var
pa forhdnd tilpasset og sammenfegyd i oppvarmet rom i lengder pd 4 x 4,5 m
0g 2 x6m. (Kanal 1 =2x4,5m, kanal 2 =1 x4,5m+ 1 x 6 m,

kanal 3 =1 x 4,5m+ 1 x 6 m).
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Tomrommet mellom helningskanal og borehull ble trinnvis pakket med torr,
utelagret sand og lunkent vann.

Forst terr sand i ca. 1 m hgyde ti]svarénde 4-5 1 sand. Sanden ble
drysset ned i smd porsjoner for 3 hindre blokkering, samtidig som
helningskanalen ble vibrert lett for hdnd i toppen (ble ikke lgftet).

Deretter ble det mellom kanalveggen og borehullveggen nedsenket et
kobberrgr avrundet i enden og 4 store hull nar enden, gjennom dette ble
sanden tilfert fuktighet i mengde ca. 0,5 1 Tunkent vann pr. 4-5 1 sand.
Kobberrgr i lengde 6-4-2 m og @ 3" ble benyttet.

Sanden som ble benyttet var meget fin til meget grov, jevnt fordelt.
Alle partikler storre enn ca. 8 mm x 8 mm var pd forh&nd fjernet (for &
unngd blokkering).

Finsiltig sand anbefales ikke da dette hindrer permeabiliteten for vannet

(vil fryse for god gjennomtrengning er oppnédd).

INITIALMALING (0-AVLESNING)

Type: Helningsmdler Schaeviz servo akselerometer nr.
Avlesningsinstrument nr.

Forste avlesning ble foretatt ca. 24 timer etter montering og i helnings-
kanalens sannsynlige antatte hovedbevegelsesretning (+ siden), kalt

side 1 (sett nedenfora, og deretter merket medsols side 1-2-3-4). Der-
etter side 1s motsvarende side som blir side 3 (180° fra side 1).

Side 3 blir den sannsynlige antatte minus-siden. Differansen i disse to
avlesninger skal avvike svart 1ite. Om det observeres avvik er enten
instrumenteringen feil, skitt, is eller andre fremmedlegemer (tetnings-
masse 0.1.) i kanalen. Det kan ogsd vere mindre deformasjon av kanalens
sider. (Differansen skal i hovedsak bestd i motsatt fortegn negativ/
positiv).
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Kanal 2 ble mdlt forst, bdde side 1 og side 3, k1. 16.00.

Deretter kanal 3 side 1 og 3 k1. 17.00.

Deretter kanal 1 side 1 og 3 k1. 18.00.

Deretter kanal 2 side 1 og 3 k1. 19.00, altsd 3 timers mellomrom mellom
forste og siste avlesning pa samme kanal og samme side. Som vi ser er
det nesten ikke avvik pd& avlesningene. Dette betyr at instrumentet har
fungert tilfredsstillende stabilt over 3 timer i ca. -10°C. Avlesnings-
instrumentet var forgvrig svart godt innpakket og plassert i skulderveske.

Siste og endelige 0-avlesning ble foretatt ca. 64 timer etter montering med
full-ladet instrument og isolert pd samme midte som tidligere. I tillegg
ble side 2 og 4 0-avlest for registrering av sig i 2 og 4s retninger.

Dette ble gjort pad alle 3 kanaler.

DATABEREGNING

Ver oppmerksom pd fglgende:

Alle kanalsider er avlest og dataene for . initialmdlingen er utfylt pa
NGIs standard skjema for dette. Dette har bare sannsynlig -/+ bevegelse
nord-ser.

Antakelig m& side 1 og 3 punches som ett program og deretter 2 og 4
uavhengig av 1 og 3, men ved hjelp av samme regneprogram (SLOPEV for
Univac 1108 maks. 19 run pr. hull inkl. initialmdlingen. Program be-
skrevet av Johnny F. Andersen p& mdleteknisk gruppe, NGI.

NB! For narmere orientering av kanalens sider (1-2-3-4), se skisse
pé tegning nr. 003.
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DIVERSE

Frostveske er ikke blitt benyttet med tanke pad lekkasje. Ved lekkasje
vil denne ha anledning til & spise opp permafrosten i narliggende soner.
Dette omrddet vil da bli svart blgtt og lest lagret pd grunn av volum-

krymping ved overgang til vaskeform, og dette kan gi usikre mdlinger.

Problemet med bruk av frostvaeske eller lignende kommer eventuelt til
vdren da smeltevannet kan trenge ned i kanalen og fryse fra bunnen av.
Om frostvaeske benyttes, anbefaler jeg at den blandes til & ha et
frysepunkt pd -3 til -5%. Nar frysepunktet Tigger sdvidt heyt, fjerner
vi noe av risikoen ved smelting av permafrost ved eventuell lekkasje.
Samtidig mister blandingen (i forhold til vann) sin sprengende effekt,
da blandingen narmest blir som en grgt i kulde mer enn -5°C. Om det
senere skulle vise seg at kanalen holder tett, kan kraftigere blanding
benyttes. Andre vasker kan kanskje med fordel benyttes? F.eks. sprit
har blant annet stor fordampningsevne.

Helningskanaler i blgtt st&l kunne med fordel bli benyttet i permafrost,
lengre kanalenheter. Presisjonstilpassede skjoter for slaglodding (ikke

tinnlodding) eller eventuelt sveising.

Nar det gjelder innmontering av de 3 helningskanalene i Longyearbyen,
md disse ansees som vellykket.

Kanalene er forgvrig beskyttet av et jernstativ med fosforiserende
mdling. Stativet er ogsd utstyrt med merkeplate inneholdende:
Monteringsdato - Kanalnr. - Total dybde.

Oslo, 6. desember 1981

KAa/wut
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Kanalene nr. 1-2-3 montert 28.11.1981 har identisk
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orientering med hensyn til himmelretning og sideangivelse

SNSK, LONGYEARBYEN
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FOTO a) Maleutstyr

FOTO b)) Kanal 1 med beskytielsesstativ
: Dato Tegner
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FOTO ¢ ) Kanal 3 med beskyttelsesstativ

Dato Tegner
SNSK , LONGYEARBYEN 3/8-83
Godkjent \
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