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SAMMENDRAG: 

I forbindelse med pågående planlegging og prosjektering av skredsikring i Longyearbyen, er det utført 
grunnundersøkelser i Vannledningsdalen. Feltarbeidet er utført av Sintef, på bakgrunn av borplan 

utarbeidet av Rambøll Norge AS. Undersøkelsene er utført med geoteknisk borerigg og det er utført 14 
totalsonderinger, samt opptak av representative poseprøver og uforstyrrede 54 mm sylinderprøver. 
Feltarbeidene ble utført i løpet av februar 2019. Laboratorieundersøkelser er utført ved Rambølls 

geotekniske lab. Det er i tillegg installert 2 termistorer i området. 
 
Utførte sonderinger viser generelt frosne masser i øvre lag, bestående av morenemateriale med varierende 
innhold av finstoff. Laget er registrert med en tykkelse på ca 3-4 m.  

Derunder tyder sondering i punktene S1, S2, S4-8, S10-12 og S14 på et tint lag av kohesjonsjord. Opptatt 
prøver i punkt S6, S8 og S10 viser at laget består av middels fast til fast leire. Leira er registrert lite 
sensitiv og med et vanninnhold primært registrert i størrelsesorden 24-30 %. Det tinte leirlaget varierer i 

tykkelse og er generelt registrert mektigst i selve elveleiet. 

Utførte sonderinger og prøvetaking viste innsig av vann i borhullene utført i elveleiet under grunnboringen 
i februar. Dette tyder på vannførende lag i området, hvor det renner vann hele året. 

 
Berg er påtruffet fra ca 6,3 til 17,4 meter under terreng. Ut fra utførte sonderinger virker bergoverflaten å 
ha fall mot nord/nordøst. 
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Det pågår planlegging og prosjektering av skredsikring i Longyearbyen, deriblant 

sikring mot sørpeskred i Vannledningsdalen. Skredsikring i Vannledningsdalen 

omfatter pr i dag etablering av ledevoller for å føre skredmassene forbi eksisterende 

boliger og hotell i det aktuelle området. Etablering av bremsekjegler og 

fordrøyningsbasseng kan også bli aktuelt. I forbindelse med etablering av omtalte 

voller vil det være behov for omlegging av infrastruktur, samt trolig heving av Vei 

500. 

1.2 Oppdrag 

Rambøll er engasjert av NVE for å utføre geoteknisk prosjektering for planlagte 

sikringstiltak i Vannledningsdalen og Sukkertoppen.  

Sintef har utført feltarbeid i Vannledningsdalen på oppdrag for NVE region nord. 

Rambøll har, også på oppdrag for NVE region nord, administrert feltarbeidet, utført 

laboratorieundersøkelsene og presentert grunnundersøkelsene i en datarapport. I 

tillegg er det i regi av Rambøll installert 2 stk termistorer i området. 

1.3 Innhold 

Datarapporten inneholder samlede resultater fra utførte felt- og 

laboratorieundersøkelser i Vannledningsdalen samt en enkel beskrivelse av 

grunnforholdene. 
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2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Feltundersøkelsene ble utført i perioden 1. februar-1. mars 2019 og består av 14 

totalsonderinger til dybder mellom ca. 9 og 17 m samt prøvetaking i 4 punkt med til 

sammen 38 representative prøver og 10 sylinderprøver (54 mm). 

 

Undersøkelsene ble utført med geoteknisk rigg, det er benyttet hydraulisk rigg av type 

Geotech 504. Utførelse av feltundersøkelser er nærmere beskrevet i tillegg I 

”Markundersøkelser”. 

 

Det ble i tillegg installert 2 termistorer i desember 2018. Termistorene ble installert i 

forboret hull etablert med konvensjonell pelerigg. Hullene ble boret av Anleggsdrift AS 

Plassering av borpunktene er vist på situasjonsplan, tegning 1002. Boringene er vist 

med symboler for type boring, samt angivelse av terrenghøyde og bordybde. 

2.2 Oppmåling 

Borpunktene er satt ut og målt inn av Longyearbyen lokalstyre. Målingene er 

presentert i UTM Euref 89, sone 33 og høydegrunnlag Longyear lokal er benyttet. 

Koordinater og terrengkoter er gitt i tabell 1. 

Tabell 1 Høyde og koordinater (Euref 89, sone 33) 

Borpunkt Nord Øst Kote (Longyear lokal) 

Termistor 1 8682386.0 514256.5 - 

Termistor 2 8682198.1 514329.7 - 

S1 8682457.1 514166.9 +36.4 

S2 8682429.5 514187.2 +37.7 

S3 8682407.5 514172.4 +38.9 

S4 8682412.9 514212.1 +40.3 

S5 8682392.7 514183.9 +41.0 

S6 8682408.3 514258.2 +37.4 

S7 8682391.3 514253.5 +37.7 

S8 8682363.7 514226.2 +40.7 

S9 8682343.3 514202.7 +40.9 

S10 8682280.1 514270.7 +46.4 

S11 8682276.4 514223.9 +45.1 

S12 8682214.7 514293.5 +51.6 

S13 8682177.4 514265.4 +59.6 

S14 8682159.8 514299.8 +56.2 
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2.3 Laboratorieundersøkelser 

Opptatte prøver er sendt til vårt geotekniske laboratorium for rutineundersøkelser og 

klassifisering, dette inkluderer måling av vanninnhold, tyngdetetthet og udrenert 

skjærfasthet. Det er i tillegg utført ødometerforsøk på  4 prøver samt til sammen 7 

treaksialforsøk på 4 prøver. 

 

Det er utført rutineundersøkelser på 17 av de opptatte poseprøvene, samt alle 

opptatte sylinderprøver. Det er i tillegg utført måling av saltinnhold og 

kornfordelingsanalyse på utvalgte prøver.  

 

For å bestemme effektive skjærfasthetsparametere, er det utført treaksialforsøk på 

4 uforstyrrede prøver, til sammen 7 forsøk. Kompressibilitet er målt ved 

ødometerforsøk med kontinuerlig pålastning på 4 prøver. 

 

Laboratorieundersøkelsene er nærmere beskrevet i tillegg II ”Laboratorie-

undersøkelser” og III ”Spesielle undersøkelser”. 

 

2.4 Resultater 

Boreresultatene fra totalsondering er vist som enkeltboringer på tegning 1003-1005. 

 

Laboratoriedata er presentert i borprofiler på tegning 1006-1009. Ødometerforsøkene 

på tegning 1010-1013, og kornfordelingsanalyser er presentert på tegning 1014-1015. 

Treaksialforsøkene er presentert på tegning 1016-1019 (2 sider per forsøk). 
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3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 

Utførte sonderinger indikerer generelt et øvre lag med antatt frosne masser, med en 

tykkelse på ca 3-4 m. Laget er meget fast og det er benyttet slag og spyling for å 

komme gjennom massene. Prøvetaking viser at dette laget består av morenemateriale 

med varierende innhold av finstoff, massene er beskrevet som sandig, siltig leirig, 

grusig materiale av varierende grad.  

 

Under det faste laget tyder sonderinger i punktene S1, S2, S4-8, S10-12 og S14 på et 

tint lag av kohesjonsjord. Opptatte prøver i punkt S6, S8 og S10 viser at laget består 

leire, til dels siltig, sandig. Leira er middels fast til fast og er registrert lite sensitiv 

med et vanninnhold primært registrert i størrelsesorden 24-30 %.  Det tinte leirlaget 

varierer i tykkelse og er generelt registrert mektigst i selve elveleiet. 

 

For mer detaljert informasjon om utførte sonderinger og prøvetaking henvises det til 

vedlagte tegninger. 

3.2 Saltinnhold 

Det er registert saltinnhold på prøver fra punkt S2. Det er ikke registrert saltinnhold 

på opptatte prøver i punkt S8, da leira var for tørr. Tilsvarende gjelder for opptatte 

prøver i punkt S6 og S10 da leira var for tett.  

 

Følgende saltinnhold er registrert, tabell 2. 

Tabell 2 Registrert saltinnhold 

Borpunkt Dybde Beskrivelse Saltinnhold 

S2 4,0-4,5 m Leire, sand og grus 4,3 g/l 

S2 4,5-5,0 m Leire, med små sand og gruskorn 7,0 g/l 

3.3 Grunnvann 

Det er ikke utført måling av grunnvann i form av poretrykksmålere. Utførte 

sonderinger og prøvetaking viste innsig av vann i borhullene utført i elveleiet under 

grunnboringen i februar. Dette tyder på vannførende lag i området, hvor det renner 

vann hele året. Vann er registrert ca 4 m under terreng under boring i punkt S8 og 

S10.  

3.4 Berg 

Samtlige sonderinger, unntatt S13, er utført med innboring i berg, med 

innboringslengde fra 1,9 til 5,8 m. Berg er påtruffet fra ca 6,3 til 17,4 meter under 

terreng. Ut fra utførte sonderinger virkert bergoverflaten å ha fall mot nord/nordøst. 

Bergnivå fremkommer av tegning 1002. 
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3.5 Temperaturer 

Det er installert 2 termistorer i området ved Vannledningsdalen. Plasseringen 

fremkommer av situasjonsplanen, tegning 1002. Termistorene er av type mini-logger 

fra GeoPrecision, installert i forboret hull og inne i et tett stålrør med dimensjon ca 

Ø50 mm. Det er tilbakefylt rundt stålrøret med tørr sand. 

 

Termistorene måler temperatur i følgede dybder, tabell 3, og logger temperaturen 1 

gang pr døgn. 

Tabell 3 

Node T1, dybde 

[m] 

T2, dybde 

[m] 

1 0,5 0,5 

2 1,0 1,0 

3 1,5 1,5 

4 2,0 2,0 

5 2,5 2,5 

6 3,0 3,0 

7 5,0 5,0 

8 8,0 8,0 

9 12,0 10,0 

10 15,0 15,0 

11 20,0 - 

 

Temperatur fra målingene kan lastes ned fra følgende nettsider: 

T1 http://212.227.0.113/fg2lite/sw/logger_f2.php?sno=D1020A&show=a 

T2 http://212.227.0.113/fg2lite/sw/logger_f2.php?sno=D10207&show=a  

http://212.227.0.113/fg2lite/sw/logger_f2.php?sno=D1020A&show=a
http://212.227.0.113/fg2lite/sw/logger_f2.php?sno=D10207&show=a
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Versjon: 2019-01-30

1350029372
NVE region nord

pkt lab dybdeS2 34

Tegn./kontr. Bilag

5,15m Leire

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag

25.06.2019 1010

ESK/AKM -
ØDOMETERFORSØK Dato Tegn. Nr.
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Versjon: 2019-01-30

1350029372
NVE region nord

pkt lab dybdeS6 46

Tegn./kontr. Bilag

6,00m Leire,sand og små gruskorn

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag

25.06.2019 1011
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Versjon: 2019-01-30

1350029372
NVE region nord

pkt lab dybdeS6 47

Tegn./kontr. Bilag

7,05m Leire,sandkorn

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag

25.06.2019 1012

ESK/AKM -
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Versjon: 2018-12-11

1350029372
NVE region nord

pkt lab dybdeS10 16

Tegn./kontr. Bilag

6,45m Leire,siltig

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag

25.06.2019 1013

ESK/AKM -
ØDOMETERFORSØK Dato Tegn. Nr.
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Symbol
Prøve A B C D E
Borhull
Dybde
labnr
Beskrivelse

d10

d25

d50

d60

d75

C u

% < 0,02mm
% < 0,063mm
% < 0,2mm
Telegruppe

C u = d60/d10 (alternativt d75/d25)

Versjon 2018-11-06 25.06.2019 1014

ESK/AKM
KORNFORDELINGSFORSØK Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
1350029372

NVE region nord Tegn./kontr. Bilag
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Symbol
Prøve A B C D E
Borhull
Dybde
labnr
Beskrivelse

d10

d25

d50

d60

d75

C u

% < 0,02mm
% < 0,063mm
% < 0,2mm
Telegruppe

C u = d60/d10 (alternativt d75/d25)

Versjon 2018-11-06 25.06.2019 1015

ESK/AKM
KORNFORDELINGSFORSØK Dato Tegn. Nr.

Oppdrag
1350029372

NVE region nord Tegn./kontr. Bilag

Revisjon
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S2 34 5,50m CAUA 27,9 2,8 0,065 90 91 61 Leire
2 ◊ S2 34 5,60m CAUA 31,4 4,7 0,101 90 125 80 Leire

Versjon: 2018-11-08

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag
1350029372

NVE region nord Tegn./kontr. Bilag
 ESK/AKM -

TREAKSIALFORSØK Dato Tegn. Nr.
17.06.2019 1016A

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 2 4 6 8 10

m
ob

ili
se

rt
fr

ik
sj

on
,t

an
ρ

aksial tøyning, ε (%)

prøve 1, a = 0 prøve 2, a = 0

0,5
1

2

4

6

0,5
1

2

4
6

8

0

25

50

75

100

125

150

-50 -25 0 25 50 75 100 125 150

st
ør

st
e

sk
jæ

rs
pe

nn
in

g,
(σ

a-
σ r

)/
2

(k
Pa

)

minste hovedspenning, σr' ((kPa)

NTNU-plott

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 2 4 6 8 10

sk
jæ

rs
pe

nn
in

g,
(σ

a-
σ r

)/
2

(k
Pa

)

aksial tøyning, ε (%)



Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S2 34 5,50m CAUA 27,9 2,8 0,065 90 91 61 Leire
2 ◊ S2 34 5,60m CAUA 31,4 4,7 0,101 90 125 80 Leire

Versjon: 2018-11-08

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag
1350029372

NVE region nord Tegn./kontr. Bilag

17.06.2019 1016B
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S6 47 7,15m CAUA 29,2 1,6 0,035 109 111 71 Leire
2 ◊ S6 47 7,25m CAUA 28,7 2,1 0,049 109 152 102 Leire

Versjon: 2018-11-08

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag
1350029372

NVE region nord Tegn./kontr. Bilag
 ESK/AKM -

TREAKSIALFORSØK Dato Tegn. Nr.
19.06.2019 1017A
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S6 47 7,15m CAUA 29,2 1,6 0,035 109 111 71 Leire
2 ◊ S6 47 7,25m CAUA 28,7 2,1 0,049 109 152 102 Leire

Versjon: 2018-11-08

Skredsikring Sukkertoppen Oppdrag
1350029372

NVE region nord Tegn./kontr. Bilag

19.06.2019 1017B
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S10 15 5,45m CAUA 25,3 3,2 0,079 90 82 52 Leire (siltig)
2 ◊ S10 15 5,55m CAUA 26,5 4,0 0,097 90 112 67 Leire (siltig)

Versjon: 2018-11-08 28.03.2019 1018A
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S10 15 5,45m CAUA 25,3 3,2 0,079 90 82 52 Leire (siltig)
2 ◊ S10 15 5,55m CAUA 26,5 4,0 0,097 90 112 67 Leire (siltig)
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S10 16 6,60m CAUA 26,2 1,5 0,037 99 101 66 Leire,siltig
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ S10 16 6,60m CAUA 26,2 1,5 0,037 99 101 66 Leire,siltig
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